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(54) Precede et dispositif de remise en etat de surfaces gazonnees 



(57) La presente invention concerne un procede de 
traitement d'une surface au sol (2), et plus particuliere- 
ment du substrat (4) de terre vegetele porteur de gra- 
minees (3) tel que du gazon, par deplacement d'un dis- 



positif (1 ), caract6ris6 en ce que i'on depose de maniere 
simultange des elements (16-17) activate urs sous for- 
me solide et liquide au fond d'un sillon (24B) realise k 
Paide de moyens (31 ) de creusement prevus& cet effet. 
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Description 

La presente invention concerne un procede pour 
entretenir et remettre en etat des surfaces au sol, ainsi 
qu'un dispositif pour sa mise en oeuvre. s 

L'invention est plus particulierement applicable aux 
surfaces gazonnees k usage sportif, appelees k subir 
en cours d'utilisation un pietinement important par des 
sportifs, provoquant Parrachement du gazon. 

Les surfaces en question sont egalement soumises 10 
aux multiples passages de machines d'entretien. Les 
utilisateurs et/ou les machines d'entretien par leurs 
pressions repetees sur le sol, entraTnent le tassement 
et le compactage du sol en surface, puis en profondeur. 

Le compactage du sol a pour effet de reduire pro- is 
gressivement la porosite du sol et en consequence : 

d'interrompre le developpement du chevelu racinai- 
re du gazon par manque d'oxygene; la regression 
du systeme radiculaire empeche une alimentation 20 
correcte du gazon, le fragilise et diminue sa resis- 
tance a. Parrachement et aux agressions 
exterieures: 

d'inhiber I'activite biologique du sol au t ravers de sa 
faune et de sa flore par manquo d'air. L'evolution 2s 
des matieres organiques produite est alteree. L'ab- 
sence d'air tend k la fossilisation, k la production de 
gaz nocif (methane ou gaz de marais), k la demi- 
neralisation, k la desh unification, a la destabilisa- 
tion et k I'erosion des sols. L'organisation structu- 30 
~ relle et fonctionnelle du sol est bouleversee; 
de reduire la permeabilite du sol formant des rete- 

— nues d'eau en surface lors des precipitations et ren- 

dant I'utilisation de la surface difficile, voire impos- 
sible; 35 
de renforcer la resistance du sol k la penetration 
d'outils pour I'entretien; 

de ralentir le rechauffement du sol et la reprise de 
la vegetation au printemps; 

de favoriser le developpement de graminees k en- 40 
racinement superficiel telles que le paturin annuel 
dont la profondeur d'enracinement est de 2 k 3 cm, 
et en consequence d'arrachement aise. 

Les precedes connus de traitement des sols com- *s 
prennent plusieurs etapes successives, realisees cha- 
cune par un dispositif distinct, enum6rees ci-apres. 

On epand sur la surface gazonnee, au moyen de 
semoirs, des graines de graminee k gazon (appelees 
sursemis) dans des saignees ou dans des trous. Ce- so 
pendant, de tels sursemis provoquent des levees de 
graminees, uniquement au niveau des saignees ou des 
trous, la surface gazonnee restante n'etant pas traitee. 
Lee sursemis se repandent sur la surface de maniere 
aldatoire et, apres un temps indetermine, par tallage. ss 

Ensuite, on aere la surface au moyen d'a6rateurs k 
lames, k couteaux ou k louchets creux ou equivalents, 
connus de Thomme de Part Dans le cas d'aerateurs k 
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louchets, I'importance des carottes de terre extraites 
oblige a proceder a une operation supplementaire de 
ramassage ou d'emiettage des carottes, et done k faire 
appel a une machine supplementaire pour realiser I'une 
ou Pautre de ces operations. Par ailleurs, Paeration n'est 
realisee qu'au niveau des trous ou saignees crees, ce 
qui ne represente en gdnerale que 5 k 10 % de la sur- 
face totale k traiter. ■* , 

Puis on rend moins compact la surface au moyen 
de decompacteurs k lames vibrantes ou k broches os- 
cillantes, de type connu. La penetration en force de tels 
decompacteurs dans le substrat provoque un tasse- 
ment des parois des saignees soumises k decompac- 
tion ou un lissage des trous, crees lors de la deuxieme 
operation. 

Dans une quatrieme operation, on realise un apport 
principalement d'elements nutritifs pour les graminees 
d'elementsfertilisants, oud'elements permettantd'ame- 
liorer la composition du substrat, lesdits elements, ap- 
peles « Elements activated rs », se presentant sous for- 
me solide, par exemple sous forme de granules. Ledit 
apport est effect ue en surface au moyen d'epandeurs 
centrifuges ou k bras oscillant, de type connu. 

Les dispositifs d'epandage connus necessitent une 
operation supplementaire pour introduire les elements 
activateurs sous forme de granules dans Pepaisseur du 
substrat. Cette operat bn est realisee au moyen d'une 
grille ou d'un balai traine sur la surface du sol, permet- 
tant de faire glisser puis tomber par gravite les elements 
activateurs dans les saignees ou les trous cr£es lors de 
Poperation d'aeration. 

De plus, une partie importante des granules p6ne- 
tre dans le substrat sans tomber dans les saignees pu 
trous. L'absorption paries racines en profondeur de ces 
elements activateurs distribues de maniere non locali- 
see, est longue, lesdits elements devant se solubiliser 
dans le sol et atteindre celles-ci au moyen de I'eau d'in- 
filtration, de pluie ou d'arrosage. 

Trois probldmes majeurs resultent de cette lente 
absorption : 

D'une part, le temps de penetration important des 
elements activateurs favorise Penracinement de surface 
et rend difficile Penracinement en profondeur : Parrache- 
ment du gazon est de ce fait facility et la sensibilite du 
gazon aux variations climatiques soudaines, telle que 
la secheresse, est augmentee ; 

D'autre part, certains elements activateurs utilises 
sont sensibles aux rayons ultraviolets de la lumiere du 
jour, ainsi qu'aux variations de temperatures : la combi- 
naison d'une application en surface et d'une migration 
en profondeur relativement longue affecte ainsi rapide- 
ment leur efficacite dans le temps. 

Enfin, une partie des elements activateurs deposes 
en surface est ramassee avec les tontes du gazon par 
des machines pr6vues k cet effet. 

La cinquieme operation consiste en I'apport d'616- 
ments, principalement nutritifs pour les graminees, ou 
d'6l6ments permettant d'ameiiorer I'activite biologique 
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du substrat, sous forme liquide. L'amendement est rea- 
lise soit en surface au moyen de pulverisateurs, soit en 
profondeurau moyen de differents systemes d'injection. 

Cependant, de tels apports, sous forme liquide en 
surface, necessitent par la suite un arrosage important. 
De plus : les dispositifs de pulverisation sont munis de 
reservoirs volumineux dont le remplissage occasionne 
d'importantes pertes de temps. Le reservoir rempli 
alourdit de maniere considerable le dispositif d'arrosage 
qui, lors de son passage, accroit la cbmpacite du sol et 
entralne les inconvenients precedemment cites (telle 
que la difficulty accrue de I'assimilation des elements 
activateurs par les racines). 

Enfin, on realise le peignage et le balayage de la 
surface, au moyen de systemes munis d'outils a mou- 
vements alternatifs, tels que des dents, peignes du ba- 
lai. - •.' 

La septieme operation porte sur le roulage d'6gali- 
sation au moyen d'un rouleau traine ou automoteur de 
type connu. Celte elape permet un plombage des ma- 
teriaux apportes, creant une cohesion parfaite entre les- 
dits materiaux et le substrat. 

Les precedes de remise en etat conhus compren- 
nent les operations precedemment explicitees ou une 
partie d'entre elles. 

Ces operations sont realisees par des dispositifs 
differents, qui doivent etre deplaces chacun successi- 
vement sur la surface, ce qui augmente le cout (fabri- 
cation, maintenance) de I'entretien des sols gazonnes. 

La multiplicite des passages successifs de machi- . 
ties differehtes augmente la compacrte du sol et, en re- 
duit la permeabilite. La quantite d'elements activateurs 
r susceptibles d'etre absorbee par -les racines dim in ue,-, 
ainsi que la resistance du gazon a Parrachement. 

Dans ce contexts , la presente invention propose un 
procede, ainsi qu'un dispositif pour sa mise en oeuvre, 
susceptibles de remedier a ces inconvenients et notam- 
ment aptes a permettre une aeration reguliere sur I 'en- 
semble de la surface a traiter, un decompactage sans 
tassement ni lissage, un emiettage de la terre extraite, 
('utilisation d'une machine unique reduisant le cout et la 
compacite du sol evoques precedemment. 

Un autre objet de invention consiste a permettre 
un ressemis complet, rapide et homogehe. 

De meme, encore un autre objet de Tinvention est 
de permettre un apport d'elements activateurs en prb- 
fondeur. 

De plus, un objet de I' invention consiste a permettre 
un melange coherent des materiaux apportes avec la 
terre extraite et une repartition homogehe de ceux^ci sur 
la surface du sol. 

Un autre objet de l'irivention est de permettre une 
incorporation des elements sursem6s au substrat. 

A cette fin, selon Tinvention, le precede de traite- 
ment d'une surface au sol, et plus particulierement du 
substrat de terre v6getale porteur de graminees tel que 
du gazon, par d6placement d'un dispositif, est caracte- 
rise en ce que I'ori depose de maniere simultan6e des 



elements activateurs sous forme solide et liquide au 
fond d'un sillon realise a I'aide de moyens de creuse- 
ment pr6vus a cet effet. 

Selon une forme de realisation avantageuse, on 
5 realise en une seule operation Iteration du substrat par 
creation d'au moins un sillon, le decompactage du vo- 
lume total travaiiie du substrat, remiettage de la terre 
extraite dudit sillon et sa repartition homogene sur la 
surface du sol. 

10 De maniere avantageuse, on cree ledit sillon a I'aide 
d'uti outil prevu sur le dispositif penetrant dans le sol et 
entralne en rotation dans le sens inverse de celui cor- 
respondent au sens d'avancement du dispositif, le dis- 
positif comprenant des moyens propres a realiser le de- 
is cpmpactage du substrat et remiettage de la terre extrai- 
te du sillon, 

Selon des modes prefers de mise en oeuvre : 

- on realise des sillons de largeur comprise entre 4 
20 et 12 millimetres, et de profondeur entre 6 et 1 5 cen- 
timetres; 

- on repand les semences de maniere homogene et 
sur toute la largeur du travail. 

2S Selon une forme de realisation particu lie-re de I'in- 
vention, on deplace au moins un soc, pr6vu sur le dis- 
positif, dans le sillon cree et on depose les elements 
activateurs au fond du sillon apres le passage des 
moyens d'aeration/decompactage et du soc. 

30. On realise de preference la serie de sillons selon 
une profondeur de reglage modifiable. " — r . 

Selon une forme de realisation avantageuse, le de- 

™^bit des semences dispens6es et des elements, act iva-_ 



teurs est fonction de la Vitesse d'avancement du dispo- 
35 sit if. 

On realise au moins Tune des operations 
suivantes: < 

♦ un peignage et un balayage de la surface au moyen 
40 de systemes munis d'outils a mouvements alterna- 
tifs perpendiculaires au sens de deplacement du 
dispositif 

♦ un roulage. 

4S De maniere avantageuse, au moins I'une des ope- 
rations d'aeration et de decompactage, de sursemis, 
cfapport en elements activateurs, de peignage, de ba- 
layage et de roulage, est r6alis6e a I'aide du m§me dis- 
positif. 

so La presente invention concerne egalement le dis- 
positif pour la mise en oeuvre dudit proc6d6. 

Le dispositif, susceptible d'etre associe a un vehi- 
cule tracteur, est caract6rise en ce qu'il comporte des 
moyens d'apport en elements activateurs sous forme 

55 solide et liquide/ susceptibles de deposer de maniere 
simultanee les elements activateurs au fond d'un sillon 
realise a I'aide de moyens de creusement prevus a cet 
effet. 



: .3> 



CCID: <EP_086157©A1 j_: 



Selon une forme particuliere de hnvention, les 
moyens d'apport en elements activate urs, sous forme 
solide, se presentent sous la forme d'un reservoir, de 
moyens de distribution et de transport desdits elements 
du reservoir au fond du sillon. Les moyens d'apport en 
elements activateurs, sous forme liquide, se presentent 
sous la forme d'un reservoir de solution active, d'un 
tuyau souple raccorde a un r6seau en eau, de moyens 
susceptibles de melanger la solution active a I'eau, de 
moyens de transport permettant de guider le melange 
jusqu'au fond du sillon. Les moyens melangeurs, se pre- 
sentant sous la forme d'une pompe doseuse, permet- 
tent de regler la proportion de solution active melangee 
a I'eau du reseau selon les besoins 

Le dispositif comprend avantageusement des 
moyens d'aeration/decompactage/emiettage suscepti- 
bles de realiser en une seule operation I'aeration du 
substrat par creation d'au moins un sillon, le decompac- 
tage du volume total travaille du substrat, I'emiettage de 
la terre extraite dudit sillon et sa repartition homogene 
sur la surface du sol. 

De maniere avantageuse, les moyens d'aeration et 
de decompactage comportent au moins un outil suscep- 
tible de penetrer dans le sol et entraine en rotation dans 
le sens inverse des roues du vehicule tracteur. 

Le dispositif comprend des moyens de sursemis 
permettant de dispenser des semences de maniere ho- 
mogene et sur toute la largeur de travail du dispositif, et 
composes d'un reservoir, d'une plaque inclinee par rap- 
port au sol et fixee a son extremite sup^rieure a des 
moyens de distribution et de transport des semences 
du reservoir a la plaque. 

~ - Selon une forme de realisation avantageuse, les 
moyens d'apport en elements activateurs comprennent 
un soc susceptible de pen6trer dans un sillon en aval 
cree par les moyens d'aeration/decompactage, et de 
preference le soc est de largeur telle qu'il permet de glis- 
ser dans le sillon cree par les moyens d'aeration/decom- 
pactage sans fisser ies parois de celui-ci. 

Des moyens de reglage du debit des semences et 
des elements activateurs, en fonction de la Vitesse 
d'avancement du dispositif, sont prevus. 

D'autres avantages et objets de I'invention, appa- 
raitront a la lumiere de la description qui suit, se rappor- 
tant a un exemple illustratif et non limitatif de realisation, 
en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

♦ la figure 1 est une vue schematique de cote du dis- 
positif selon Tinvention; 

♦ la figure 2 represente une vue en perspective du 
rotor du dispositif selon la figure 1 . 

Le procede et le dispositif pour sa mise en oeuvre 
selon Tinvention sont decrits ci-apres dans Papplication 
au maintien bu a la remise en etat d'un sol 2 a graminees 
3 et, plus particulierement, un sol gazonne a usage 
sportif. 

Dans la description qui suit, la surface au sol est 



consid6r6e comme plane. Le dispositif selon I'invention 
se deplace parallelement au sol, la partie avant ou ar- 
riere de celui-ci etant consideree par rapport au sens 
d'avancement du dispositif. 

5 Le terme inferieur est utilisd pour definir une proxi- 
mite par rapport au sol et, a I'inverse, le terme superieur 
pour qualifier un eloignement par rapport a ce dernier. 

L'invention permet de realiser, a I'aide d'un mdme 
dispositif, huit operations. 

10 Les huit operations sont respectivement : le resse- 
mis de la surface a traiter, I'aeration d'un substrat 4 de 
terre veg6tale constituant une couche dans laquelle se 
developpent les graminees et le decompactage de ce- 
lui-ci, Pemiettage de la terre extraite, I'amendement du 

is substrat sous la forme d'un apport d'elements activa- 
teurs sous formes solide et liquide, le peignage, le ba- 
layage et le roulage de la surface a traiter. 

A cet effet et comme represente sur la figure 1 , te 
dispositif 1 comporte des moyens 5 de ressemis, des 

20 moyens 6 d'aeration et de decompactage et 7 d'emiet- 
tage, des moyens 8, 9, d'apport en elements activateurs 
sous forme respectivement solide et liquide, des 
moyens 10 de peignage et 11 de balayage, des moyens 
12 de roulage. 

2S Le developpement qui suit presente une forme de 
realisation possible du dispositif 1 . 

Le dispositif 1 est entraine par un vehicule tracteur 
non represente. La prise de force prevue sur une des 
extremites de celui-ci entraine un arbre 13 au moyen 
30 d'un boitier de renvoi dangle et d'un ensemble de chaT- 
nes et pignons tendeurs de type connu, place a I'extre- 
mite de I'arbre 13. 

Le vehicule tracteur esLrelie.au, dispositif 1 par un 



systeme de relevage a trois points de type connu, qui 
35 permet de relever le dispositif 1 a I'extremite d'une ban- 
de de travail traitee et de le d6placer pour le positionner 
au debut d'une bande de travail a traiter ou pour le trans- 
porter. 

Les elements constitutifs du dispositif 1 sont decrits 

40 successivement selon leur disposition depuis I'avant 
vers I'arriere de celui-ci. 

A I'extremite avant du dispositif 1 , des moyens 1 4 
de reglage du debit d'atimentation en semences 15 et 
en elements activateurs 1 6, 17, en fonction de la Vitesse 

45 cravancement du dispositif, sont prevus. lis seront de- 
crits plus en detail par la suite. 

Les moyens 5 de ressemis sont disposes a la suite 
des moyens 1 4 de reglage de ddbit. I Is comprennent un 
reservoir 18 susceptible de contenir les semences 15 

50 de graminees. A Textremite inferieure avant du reservoir 
1 8, un distributeur 19 permet de conduire les semences 
15 dans un conduit 20 de forme cylindrique perpendi- 
culaire au sol. Ce dernier transporte les semences jus- 
qu'aux moyens 21 de dispersion. Dans la forme de rea- 

55 Usation decrite, les moyens 21 de dispersion se presen- 
tent sous la forme d'une plaque inclinee (par rapport a 
la surface du sol), reliee par son extremite superieure 
arriere a I'extremite inferieure arriere du conduit. 
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Les semences provenant du reservoir 1 8 et guid6es 
par le distributee 19 et le conduit 20, tombent par gra- 
vite sur ia plaque 21 inclines, de telle maniere que les 
semences soient disseminees de maniere homogene 
sur toute la largeur de travail du dispositif 1 . La disper- 
sion r6guliere des semences de graminees 3 est obte- 
nue par la mise en place de moyens 21 (plaques) sur- 
faciques inclines a la sortie du reservoir les contenant. 

Des moyens 6 d'aeration et de decompactage et 7 
d'emiettage sont prevus a I'arriere des moyens 5 de res- 
semis. Comme montr6 sur la figure 2, ils sont constitues 
de flasques 22 de surface plane et circulaife, fixes par 
leur centre a I'arbre 1 3 transversal et rotatif du rotor. La 
surface laterale des flasques 22 est comprise dans un 
plan longitudinal du dispositif 1 perpendiculaire a la sur- 
face du sol (plan de la figure 1 ). 

Les flasques 22 sont espaces les uns des autres 
d'une distance comprise entre 5 et 15 centimetres et de 
preference d'environ 8,5 centimetres. 

Selon une forme de realisation particuliere, les flas- 
ques 22 et I'arbre 13 du rotor forment un ensemble in- 
dissociable. 

Des lames 23 sont supporters par les flasques 22. 
Dans la forme de realisation selon la figure 1 , sur cha- 
que flasque 22 sont dispose es trois lames 23 disposees 
radialement a 120° Tune par rapport a Tautre. Chaque 
lame 23 est susceptible d'etre associee a un flasque 22 
au moyen d'au moins un boulon 51 (vis/ecrou). 

Des ouvertures sont pratiquees sur Tune des extre- 
mes de la lame 52 et la circonference exterieure du 
flasque 53 de maniere corresporidante pour le passage ~ 
du boulon. 

— — Dans la forme de realisation selon la figure 2, il est - 
prevu de fixer les lames aux flasques au moyen de deux 
boulons 51 . Les ouvertures correspondantes de la lame 
sont alors p revues au niveau de chaque bord de Tune 
des extremites longitudinales de la lame. Les ouvertu- 
res du flasque sont prevu es de maniere correspondante 
sur le bord exterieur de celle-ci. Les lames pr6sentent 
une epaisseur de 2 a 1 0 millimetres, de preference entre 
4 et 12 millimetres, et encore plus precis6ment de 8 mil- 
limetres. 

Les moyens 6 d'aeration permettent de realiser des 
sillons 24A de la largeur des lames 23 et de profondeur 
reglable par I'intermediaire de moyens 25 de reglage de 
profondeur explicites par la suite. La profondeur du 
sillon 24A est d'environ 6 a 15 centimetres. 

Ces dimensions permettent d'obtenir une aeration 
du sol durable. . 

Les flasques 22 sont entraines en rotation dans le 
sens indique par la fleche sur la figure 1 , a savoir le sens 
de rotation inverse de celui correspondant au sens du. 
deplacement, c'est-a-dire I e sens inverse de rotation 
des roues mot rices (sens de rotation des roues du v6- 
hicule tracteur). 

La rotation inverse des flasques evite une penetra- 
tion en force de ceux-ci dans le substrat 4 support du 
gazon (ci-apres appeie le substrat 4) et les inconve- 



nients en decoulant. 

Les moyens 7 d'emiettage sont 6galement consti- 
tues par les lames 23. Comme vu precedemment, 
compte tenu du sens de rotation inverse des lames 23, 
5 ces dernieres projettent a leur sortie du sol la terre ex- 
traite du substrat vers I'avant du dispositif et plus preci- 
sement vers le rotor 

Le decompactage resulte d'un effet de sbulevement 
du substrat 4 lie au sens de rotation du dispositif 7 et 
10 remiettage de la desagregation des ext raits de terre au 
contact du rotor 13 dispose k I'avant du dispositif et sur 
lequel ils sont projetes: De plus, la repartition de la terre 
extraite sur le sol est homogene. 

Compte tenu de la Vitesse de rotation du rotor, le 
15 . decompactage est accru par rapport aux proced6s et 
dispositifs conn us. La terre extraite puis emiettee selon 
le procede et le dispositif de invention off re une surface 
homogene et prete a recevoir des semences de grami- 
nees. 

20 De plus, IMnvention permet de realiser Iteration, le 
decompactage et remiettage en une seule operation a 
I'aide des seuls moyens 6 d'aeration et de decompac- 
tage et 7 d'emiettage (flasques 22, lames 23, rotor 13). 
En aval des moyens 6 d'aeration/decompactage et 

25 7 d'emiettage, les moyens 8, 9, d'apport en elements 
activateurs sont composes de moyens distincts d'apport 
8 en elements activateurs sous forme sotide, et 9 sous 
forme liquids. Les elements activateurs 16, 17 sont des^ 
tin6s a ameiiorer, engraisser, amender, le substrat 4, et 

30 plus precisement les graminees 3 presentes dans celui- 

^"Ci. " ~ • — 

Les moyens 8 d'apport en elements activateurs 

sous forme solide com portent un reservoir 26 contenant _ 

lesdits elements activateurs 1 6. Un distributeur 27 situ 6 

35 a I'extremite inf erieure arriere du reservoir 26 permet de 
repartir lesdits elements dans un conduit 28 en deux 
parties. La premiere partie 29 sup6rieure est inclinee 
par rapport au sol et la deuxieme partie 30 interieure est 
perpendiculaire par rapport a celui-ci. 

40 L'extr6mit6 interieure du conduit 28 d'eiements ac- 
tivateurs, et plus precisement de la deuxieme partie 30 
de celui-ci, est placee, a I'aide de moyens 25 de reglage, 
a proximite du fond des sillons 24A pratiques par les 
moyens 6 d'aeration (flasques 22 et lames 23). De cette 

45 maniere, les elements 8 activateurs s'6coulent par gra- 
vite le long du conduit 28 pour etre deposes precisement 
au fond des sillons 24 precedemment crees. 

Des moyens 31 de creusement, sous la forme d'un 
soc creux, sont pr6vus a I'ayant du conduit 28 au niveau 

so de I'extremite interieure de celui-ci. Le soc 31 est des- 
tine a s'introduire dans le substrat 4 pour former un sillon 
24B dans le prolongement du sillon 24A. Le soc 31 p6- 
netre plus precisement dans les sillons 24A realises par 
les flasques 22 et permet au conduit 28 le succedant 

55 cfacheminer les elements activateurs soiides jusqu'au 
fond des sillons 24A. Le soc 31 est de largeur telle qu'il 
puisse de s'introduire dans le sillon 24A sans lisser ses 
parois. 
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La partie 29 du conduit 28 est compose de deux 
sections : la section inferieure coulisse dans la section 
superieure de diametre plus grand de maniere a per- 
mettre de relever les moyens 31 hors du sol. 

Le dispositif selon I'invention permet un apport en 
elements activateurs sous forme solide en profondeur, 
supprimant tous les problemes causes par un apport en 
surface et explicates precedemment. 

Les moyens 9 d'apport en elements activateurs li- 
quides comprennent un reservoir 32 de solution 33 ac- 
tive dispose entre les reservoirs 18 de semences et 26 
d'elements 16 activateurs solides. 

Un tuyau 34 souple permet de raccorder le dispositif 
1 au reseau d'alimentation en eau, et plus particuliere- 
ment un robinet ou un clapet-vanne, a des moyens 35 
de regulation de pression et de debit situes au niveau 
superieur du dispositif 1 . 

Les moyens 35 de regulation permettent de distri- 
buer I'eau a flux constant et predetermine vers des 
moyens 36 de regulation en proportion de solution ac- 
tive relies au reservoir 32. Les moyens 36 de regulation 
se presentent sous la forme d'une pompe doseuse, qui 
permet de melanger la solution 33 active au courant 
d'eau a flux constant et d'en modifier ia proportion sui- 
vant les besoins. 

Des moyens de transport de la solution active, sous 
la forme d'un tuyau souple 37, sont preVus a la sortie 
arriere de la pompe 36 pour transporter le melange de 
solution active a I'eau jusqu'a un injecteur 38, le melan- 
ge s'ecoulant dans lesdits moyens sous I'effet de la 
pression. - 

U injecteur 38 est place a Parriere du soc 31 en pa- 
rallel avec la partie verticale 30 du conduit -28 d'ele- 
ments activateurs solides. 

Ainsi, et de la meme facon que pour les elements 
1 6 activateurs solides, les elements activateurs 1 7 liqui- 
des sont projetes au fond du sillon 24B par le soc 31, 
en combinaison avec les lames 23 d'aeration. Les pro- 
blemes de Tart anterieur decoulant d'un apport en sur- 
face sont 6galement resolus concernant les elements 
activateurs sous forme liquide. 

A la suite des moyens d'apports en Elements acti- 
vateurs, les moyens 1 0 de peignage sous la forme d'une 
herse 39 sont mis en fonctionnement au moyen d'un 
mecanisme 40 hydraulique, de type connu, adapte au 
systeme hydraulique du vehicule tracteur. 

Les dents 41 de la herse sont mis en mouvement 
alternatif selon une direction perpendiculaire au sens 
d'avancement du dispositif 1, de maniere a melanger la 
terre extraite par les moyens 6 d'aeration aux semences 
1 5 delivrees par les moyens 5 de ressemis. On obtient 
ainsi une dissemination reguliere et homogene des ex- 
traits de terre et un melange coherent de ceux-ci avec 
les semences de graminees. 

Des moyens de batayage 1 1 , sous la forme d'un ba- 
lai, sont ensuite prevus pour completer et parachever le 
travail de la herse (dispersion du melange terre-semen- 
ces). 



Dans le cas ou cette operation est precedee d'une 
operation de sablage, ('operation de balayage permet 
Pepandage r6gulier du sable depose. 

Des moyens 12 de roulage, sous la forme d'un rou- 

s leau, sont disposes a I'extremite arriere du dispositif 1 , 
de maniere a plomber le substrat 4 et a incorporer les 
semences 1 5 en contact avec la surface au sol, dans la 
couche superf icielle du substrat. 

Le dispositif et le procede selon I'invention sont sus- 

10 ceptibles de realiser la totalite de ces operations (res- 
semis, aeration, decompactage, amendement, peigna- 
ge, balayage, roulage) ou une partie seulement d'entre 
elles, dans un ordre identique ou different. 

Les moyens 14 de reglage du debit d'alimentation 

is en semences et en elements activateurs solides com- 
prennent une roue 42 en contact avec le sol, a I'extre- 
mite avant du dispositif 1, permettant d'entrainer des 
chaines 43 a la Vitesse d'avancement du dispositif 1 . 
Les chaines 43 mettent en mouvement un pignon 44 

20 assurant la regulation de Palimentation des semences 
15 du reservoir 18 de semences vers le distributee 19. 
La regulation obtenue par le pignon 44 est fonction de 
la vitesse d'entrainement des chaines 43, et done de la 
Vitesse d'avancement du dispositif 1 . 

25 un pignon 45 est prevu pour reguler Palimentation 
du reservoir 26 d'elements 1 6 activateurs solides au dis- 
tributee 27 correspondant, de maniere identique au pi- 
gnon 44 precedent. II est associe au pignon 44 par I'in- 
termediaire de chaines 46. Ainsi, de la meme facon que 

30 precedemment, la regulation de Palimentation en ele- 
ments activateurs solides depend de la vitesse d'entrai- 
nement des chaines, et done de la vitesse d'avance- 

ment du dispositif. 1 „ 

Le dispositif comprend egalement des moyens 25 

35 die reglage (manivelle 47 disposee au dessus de ia roue 
42) de la hauteur du chassis avant par rapport au sol. 

Les moyens arrieres de reglage de profondeur 50 
sont constitues par des axes males fitetes 48 et un man- 
chon femelle double a filetage interieur 49. La rotation 

40 dans un sens ou dans I'autre du manchon 49 permet 
cfallonger ou de raccourcirle dispositif 50 reglant la hau- 
teur du chassis arriere par rapport au sol. 

La combinaison des moyens de reglage 25 et 50 
permet de positionner Pensemble du chassis du dispo- 

45 sitif 1 de facon parallele et a une distance definie par 
rapport au sol 4 et de cette maniere la profondeur de 
travail dans le sol, Itee a la hauteur du chassis par rap- 
port au sol, des moyens 6 d'aeration/decompactage, et 
plus particulierement des lames 23, ainsi que des 

so moyens 8, 9, d'apport en elements activateurs, et plus 
particulierement du soc 31 , des moyens 1 0 de peignage 
et 11 de balayage et des moyens 12 de roulage. 



1. Proc6d6 de traitement d'une surface au sol (2), et 
plus particulierement du substrat (4) de terre vege- 
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tale porteur de graminees (3) tel que du gazon, par 
deplacement d'un dispositif (1), caracterise en ce 
que I'on realise en une seule operation I'aeration du 
substrat (4) par creation d'au moins un sillon (24A), 
le decompactage du volume total travaille du subs- s 
trat, Pemiettage de la terre extraite dudit sillon (24A) 
et sa repartition homogene sur la surface du sol (2). 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que Ton cree ledit sillon (24A) a I'aide d'un outil (6) 10 
penetrant dans le sol (2) et entratne en rotation 
dans le sens inverse de celui correspondant au 
sens d'avancement du dispositif, ce demier com- 
prenant des moyens (1 3) propres a realiser le de- 
compactage du substrat et I'emiettage de la terre 
extraite du sillon. 



trat, I'emiettage de la terre extraite dudit sillon (24A) 
et sa repartition homogene sur la surface du sol (2). 

9. Dispositif selon la revendication precedente, carac- 
terise en ce que les moyens d'aeration et de decom- 
pactage (6-7) component au moins un outil (22) 
susceptible de penetrer dans le sol et entraine en 
rotation dans le sens inverse des roues du vehicule 
tracteur et les moyens d'emiettage comprennent un 
rotor dispose a I'avant du dispositif sur lequel la ter- 
re extraite est projetee. ; • 

10. Dispositif selon Tune des revendications 8 ou 9, ca- 
ract6rise en ce que les moyens d'aeration/decom- 
pactage comprennent trois lames disposees radia- 
lement a 1 20° I'une de I'autre. 



Procede selon I'une des revendications 1ou 2, ca- 
racterise eh ce que Ton realise des siltons (24A) de 
largeur comprise entre 4 et 12 millimetres, et de pro- 20 
fondeur entre 6 et 15 centimetres. 

Procede selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que I'on repand des semences (15) 
de maniere homogene et sur toute la largeur de tra- 2$ 
vail. 



11. Dispositif selon Tune des revendications 8 a 10, ca- 
racterise en ce qu'il comporte des moyens d'apport 
(9) en elements activate urs, sous forme liquide, se 
presentant sous la forme d'un reservoir (32) de so- 
lution (33) active, d'un tuyau souple (34) raccorde 
a un reseau en eau, de moyens (36) susceptibles 
de melanger la solution active a I'eau, de moyens 
de transport (37) permettant de guider le melange 
jusqu'au fond du sillon. 



5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, ca- 12. 
racterise en ce que I'on deplace au moins un soc 

(31 ), prevu sur le dispositif (1 ), dans le sillon (24A) 30 
cree par les moyens (6) d'aeration et en ce que Ton *~~ ~ 
depose des elements activateurs (16-17) au fond 

— ^du sillon (24B) apres le passage des jnoy ens, d'aer ^ 

ration\decompactage (6) et du soc. 13. 

35 

6. Procede selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que Ton realise un peignage 
et un balayage de la surface au moyen de systemes 
(10-11) munis d'outils a mouvements alternatifs 
perpendiculaires au sens de deplacement du dis- 40 
positif. 

7. Procede selon les revendications 1 , 4, 5 et 6, ca- 
racterise en ce que les operations d'aeration, de- 
compactage et d'emiettage, de sursemis, d'apport 45 
en elements activateurs, de peignage, de balayage 
ainsi qu'une operation de roulage, soht realisees a . 
I'aide du m§me dispositif (1). 

Dispositif de traitement d'une surface au sol (2), et so 
plus particulierement du substrat (4) de terre vege- V 
tale porteur de graminees (3) tel que du gazon, sus- 
ceptible cfdtre associ6 a un vehicule tracteur, ca- 
racterise en ce qu'il comporte des moyens d'aera- 
tion/decompactage/emiettage (6-7) susceptibles s& 
de realiser en une seule operation, I'aeration du 
substrat (4) par creation d'au moins un sillon (24A), 
le decompactage du volume total travaille du subs- 



Dispositif selon la revendication precedente, carac- 
terise en ce que les moyens (36) melangeurs, se 
presentant sous ta forme d'une pompe dose use, 
permettent de regler la proportion de solution active 
melangee a i'eau du reseau selon les besoins. 



Dispositif selon I'une des revendications 8 a 12, ca- 
racterise en ce qu'il comprend des moyens de sur- 
semis (5) permettant de dispenser des semences 
de maniere homogene et sur toute la largeur de tra- 
vail du dispositif. 



14. Dispositif selon la revendication precedente, carac- 
terise en ce que les moyens de sursemis (5) sont 
composes d'une reservoir (18) d'un conduit (20) 
destine a guider les semences provenant dudit re- 
servoir, d'une plaque inclines (21 ) par rapport au sol 
et fixee a son extremite superieure au conduit (20) 
de maniere que les semences tombent par gravite 
surcelle-ci. 

15. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens d'apport en elements 
activateurs cbmprenant un soc (31 ) susceptible de 
penetrer dans un sillon (24A) en aval cree par des 
moyens d'aeration/decpmpactage (6). 

16. Dispositif selon la revendication precedente, carac- 
terise en ce que le soc est de largeur telle qu'il per- 

: met de glisser dans le sillon cree par les mbyens 
. d'aeration/decompactage (6) sans lisser les parois 
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